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⾃⼰紹介

•早稲⽥⼤学⽂学研究科博⼠後期課程修了（⽂学）。
•専⾨は中世『源⽒物語』の注釈書。
• 2017年、東京⼤学⼤学院総合⽂化研究科広域システム科学系で特
別研究学⽣としてディープラーニング研究開始。
• 2018年、ROIS-DS⼈⽂学オープンデータ共同利⽤センター(CODH)、
国⽴情報学研究所に就職。
• 2018〜2019年くずし字認識モデル、KogumaNet, KuroNetを開発。
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● くずし字資料は1億点以上が現存している。

● くずし字の読める人が少ない。

Tonikaku Kawaii (2020)

国文研蔵『新古今和歌集』



AIを⽤いてくずし字を読む: くずし字⼀⽂字認識（KogumaNet）
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KogumaNet

画像は
イメージ



くずし字データセット（国文学研究資料館+ CODH）
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http://codh.rois.ac.jp/char-shape/
https://www.nijl.ac.jp/pages/cijproject/

KogumaNetがくずし字を習ったデータ

KogumaNet

１００万
文字！

画像はイメージ。

http://codh.rois.ac.jp/char-shape/
https://www.nijl.ac.jp/pages/cijproject/


くずし字データセット（国文研 + CODH）
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KogumaNetがくずし字を習ったデータ

KogumaNet

これ以上学習し
ても精度が

上がらない。

画像はイメージ。

精度

時間



くずし字データセット（国文研 + CODH）
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KogumaNetがくずし字を習ったデータ

KogumaNet

ふむ
ふむ

画像はイメージ。



くずし字データセット（国文研 + CODH）
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KogumaNetがくずし字を習ったデータ

画像はイメージ。

KogumaNet

付？✅
手？❌

日？❌



くずし字データセット（国文研 + CODH）
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KogumaNetがくずし字を習ったデータ

KogumaNet

十分学習
したと
思う！

KogumaNet

小さく
なったよ！

Quantization
量⼦化

KogumaNet

ロボット
になった

画像はイメージ。



くずし字の難しいところ１：変体仮名

か
Ka

香

佳

閑 加

家
歟

荷
可

我

嘉

駕

賀
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字母



くずし字の難しいところ２：似たような文字が多い！
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き れ

れな



くずし字の難しいところ３：同じ文字なのに似てない！
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前 前

花 花



同じ文字であっても、現代日本語だと違う文字になる。

KogumaNet

一文字ずつ

しか見てな
いから区別
できないよ
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くずし字の難しいところ４：



区別しにくい文字

のみ 三時 キミ
KogumaNet

ぼくには
同じ文字
にみえる
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AIを⽤いてくずし字を読む: くずし字⼀⽂字認識（KogumaNet）
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• Web Browser上でくずし字認識を行う。
• 認識するのにデータ送信が不要。
• モデルはとても小さい（４MB）。

• モデルのロード時間がかかる。
• モデルを小さくするため精度が落ちる。
ーーーーーーーーーーーーーーーーーーー
• 他の研究にも使われている。

KogumaNet



KogumaNetKogumaNet

AIを⽤いてくずし字を読む: くずし字⼀⽂字認識（KogumaNet）
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KogumaNet
ウェブブラウサー上
（サーバーなし）

スマホ上

いろんなところ
で活用できる！



KuroNet

● Tarin Clanuwat, Alex Lamb, Asanobu Kitamoto, KuroNet: Pre-Modern Japanese Kuzushiji Character Recognition with Deep Learning (ICDAR, Sep 2019)  
https://arxiv.org/abs/1910.09433

● Alex Lamb, Tarin Clanuwat, Asanobu Kitamoto, KuroNet: Regularized Residual U-Nets for End-to-End Kuzushiji Character Recognition (Springer Nature Computer Science Special Issue 
on Document Analysis and Recognition, May 2020) https://link.springer.com/article/10.1007/s42979-020-00186-z
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画像はイメージ。

KuroNet



KuroNet

Tarin Clanuwat

サーバーで認識するスマホアプリ
（開発中）
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IIIFでのKuroNetサービス



モデルアンサンブル

Tarin Clanuwat 1919

KogumaNet

前？

「前」で
いいかも

人間
KuroNet

前？

他のモデル

則？



AIをもっと賢くするには…

Tarin Clanuwat 2020

KuroNet

データが
欲しい

他のモデル

データが欲
しい

KogumaNet

データが
欲しい



しかし…

Tarin Clanuwat 2121

くずし字データセットを作成するのはとても大変な手作業。



文字の位置をAIで認識する。
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みんなで翻刻データはAIを賢くする。

Tarin Clanuwat 2323

KogumaNet

二？

KuroNet

に？

他のモデル

て？

これは
「こ」だよ

人間



みんなで翻刻
AIを賢くするためにとても大事なデータです。
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ありがとうございました。

25


